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A taldlmédny tdrgya eljdrds és berendezés organikus
szovetek egymdstol valé megkilonboztetésére és miitéti
\iton torténd szétvilasztdsdra,

A taldlmdny szerinti eljérds sordn a szovetbdl mintdt
vesziink olymddon, hogy annak egyes részeit pontsze-
rijen pirolizdljuk. Az igy keletkez§ pirolizdtumot (gdzo-
kat/g6zoket) felfogjuk, és azok Osszetételét megvizsgdl-
juk. Az osszetételi vizsgdlat eredményeit referencia-ada-
tokkal dsszehasonlitjuk, és a szévet jellegét meghatdroz-
zuk. Ezt kovetGen ismételt mintavételezéssel a szétvd-
lasztandé szovetek hatdrat kijeloljik, és a szdvetek szét-
vilasztdsdt ezen hatdr mentén végezziik.

A taldlmdny szerinti berendezés lényege, hogy a vizs-
galt szovetrészre (15) irdnyitott 1ézerkése (2), a vizsgdlt
szovetrész (15) kozvetlen kozelébe helyezett piroliza-
tum felfogé és tovabbits feje (3) van. A fej (3) cs6veze-
téken (16) keresztil egy azonos idejii analizitorhoz (6)
csatlakozik. Az analizitor (6) egy Osszehasonlité és
kiértékels egység (14) egyik bemenetére van vezetve.
Az 6sszehasonlité és kiértékeld egység (14) masik beme-
netére referencia adattdr (11) csatlakozik. Az &sszeha-
sonlitd és kiértékels egység (14) kimenete megjelenitSre
(10) van vezetve. A lézerkés (2) egy vezérld berendezésre
(12) csatlakozik.
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A taldlmdny tdrgya eljards és berendezés organikus
szovetek egymdstdl vald megkilonboztetésére és mitéti
liton torténd szétvilasztdsira.

A gydgydszatban, ezen belill is a sebészetben egyre el-
terjedtebben alkalmazzdk a kiilonbozd kialakitdst lézer-
késeket. Lézerkést ismertet példdul a 4 396 285 szimu
vagy a 4 408 602 szdmi US szabadalmi leirds. A
4 316 467 szamit US szabadalmi leirdsban egy olyan
lézerkés berendezést irtak le, amelynél a lézersugarat
szdloptikdval vezetik a miitends teriiletre, ugyanakkor
egy masik szdloptikdn keresztiil egy optovevével figye-
lik a miitott teriiletet, és a miit6tt teriilet szinétél fug-
gden vezérlik a lézersugdr intenzitdsat.

A 26 20 846 szdmu DE szabadalmi leirds egy lézer-
terdpids berendezést ismertet, amelynél a lézert egy
helyzetértékels 4ltal vezérelt szabdlyozokor segitségével
a tér hdrom irdnydban mozgatjik. A berendezést rikos
daganatok miitéti iiton torténd eltdvolitdsira is alkalmaz-
zdk, és a berendezés korrigdlja a beteg akaratlan elmoz-
duldsait.

A rosszindulati daganatok miitéti iton térténé eltd-
volitdsa utdni gydgyulds esélyeit nagymértékben befo-
lydsolja az a koriilmény, hogy sikeriilt-e maradéktalanul
eltavolitani a rosszindulati szovetet. A miitétet dltaliban
neheziti, hogy konnyen megsériilhetnek az egészséges
szdvetek is, ami esetenként jovdtehetetlen kdrosoddsokat
okoz. A lézerkéssel végzett miitétek mindségi vdltozdst
jelentettek a rosszindulatu szévetek pontos eltdvolitdsd-
ban, azonban az ismert eszkdzokkel és moédszerekkel
sokszor mar maguk a beteg és egészséges szovetek sem
voltak megkillonboztethet8k egymdstl. Igy a miitét
sikerét mar nem js a lézerkés pontos vezetése korlitozta,
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hanem a beteg testrész és az egészséges testrész hatdrd-

nak pontos meghatdrozhatéséga.

Kiilonboz3 organikus szovetek vizsgilatdra alkalmaz-
zdk Ujabban az analitikai kémidban mdr széles korben
hasznilt analitikai pirolizist. Ennek sordn igen nagy mo-
lekulatdmegii anyagokat termikusan bontanak, és az igy
el6dllé pirolizdtumot elemzik. A pirolizdlds céljira a kis
molekulatomegl részek vizsgdlatdndl a 1ézer segitségével
végzett termikus bontds, pirolizdlds litszik a legalkalma-
sabbnak. A meghatdrozott impulzus-teljesitményi 1ézer-
sugdrral a vizsgdlt szerves vegytletet pirolizdljak, amikor
is pirolizis termékek (gdzok ésfvagy g6z9k) szabadulnak
fel. Az analitikai pirolizisnek tobbféle analitikai méd-
szere ismeretes. ldetartozik a pirolizis-gézkromatografia
(Py—GC), a pirolizis-gézkromatogréfia-tdmegspektro-
metria (Py-GC-MS), valamint a pirolizis-témegspektro-
metria (Py-MS). Ezek koziil a leggyorsabb a tomegspekt-
rometria, ami tovdbbd azzal az eldnnyel is rendelkezik,
hogy az analizis eredményei digitdlis informdcié alakjd-
ban egyszerten elgillithatdk, és igy szimitdgépes feldol-
gozds szdmdra alkalmasak.

Ismeretesek olyan tomegspektrométerek, amelyek
vizsgdlati eredményeit szimitégépek dolgozzdk fel. Ilyen
berendezést gydrt példdul az NSZK-beli Finnigan MAT
GmbH, amelynek a tipusa ITD 700 (lon Trap Detec-
tor). Ez a berendezés egy 1BM személyi szamitogéppel
egyltt dllitja el§ a vizsgdlt anyag vegyi Gsszetételére jel-
lemz6 tomegspektrumot, amelyet — mivel ez a spekt-
rum egy anyagot egyértelmilien azonosit — dtvitt érte-
lemben ,,ujilenyomatnak" is neveznek.

Egy tovibbi ismert berendezés a Hawlett-Packard
cég 5970A tipusi berendezése, amely egy tomeg szelek-
tiv detektor, és amely egy gizkromatogriffal, valamint
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egy, a vizsgdlatot vezérl§ és kiértékel HP 9825B tipusu
asztali szimitogéppel van dsszekapcsolva.

Az ujjlenyomat technika egy olyan ismert eljdrds,
amelynek sordn valamely vizsgdlt, analizilt anyag spekt-
rumdt, vagyis ujjlenyomatdt egy mir kordbban vizsgalt
és ismert anyag spektrumdval, ujjlenyomatdval osszeha-
sonlitjak. Ilyen esetekben sokszor nincs is sziikség a ka-
pott spektrum analizildsira, hanem az Osszehasonlitds
eredményeként az azonossigot vagy eltérést dllapitjak
meg:

A tomegspektrometrids pirolizis ujjlenyomatok (pi-
rogramok) igen j6l alkalmazhaték komplex anyagok,
biopolimerek, s6t sejtek, szovetek jellemzésére. Ilyen
vizsgdlatokat ismertetnek M. Jarman a Journal of Analy-
tical and Applied Pyrolysis (Elsevier, Amsterdam) c.
folydirat 1980. évi 2. szdimdban a 217-233. oldalakon,
a ,,DNS-pirolizis” cimii cikkében, S. M. Huff és tarsai az
1981. évi 3. szdmban a 95-109. és 111-129. oldalain a
Humdn leukémids és normadl fehérvérsejtek pirolizises
vizsgilata® cimii cikkében, vagy ugyanezen folyéirat
1983. évi 5. szdmdnak 349-362. oldalain W. Windig és
tarsai a ,Békasejtek és szovetek pirolizises vizsgdlata”
cimii cikkében, tovibb4 a Biomedical Mass Spectrometry
c. folyoirat (Heyden et Son, London) 1979. évi 6.
szdmédnak 491-498. oldalain a , Kiilonféle emberi sejtek
pirolizises GC/MS vizsgalata” cimi cikkében.

Felismertiik azt, hogy a lézerkés nyomdn felszabadulé
pirolizdtum (fiist ésjvagy gdz és/vagy gbz) Gsszetétele
egyértelm@en jellemz§ arra, hogy a miitott szévetrész
tumoros, illetve egészséges-e. Ennek kémiai alapja az,
hogy az egészséges és a tumoros szvetek eltér§ fehérje
(aminosav) stb. Gsszetétel(iek, igy azonos korilmények
kozott végzett pirolizisik eltérd osszetételd pirolizis-
termékekhez vezet. E pirolizistermékek egymdstdl az ujj-
lenyomat technika segitségével, vagyis a tomespektru-
mok alapjin megkilénboztethetSk.

A taldlmédny elé célul tiztik ki egy eljdrdsnak és az
eljardst foganatosité berendezésnek a kidolgozdsit,
amellyel egy miitét sordn az organikus szovetek, els6-
sorban az egészséges és beteg szovetek egymistdl, gya-
korlatilag a m{téti beavatkozdssal egyidejlileg és azzal
folyamatosan, megkiilonboztethetdk, és ilymddon a be-
teg szovetek eltdvolitisa nagyobb pontossiggal, megbiz-
hatdsdggal elvégezhetd.

A kitlizott célt a taldlmany szerinti eljirdssal ugy ér-
tik el, hogy a szovetekbdl mintdt vesziink olymédon,
hogy annak egyes részeit ismert koordindtapontokban
pontszer(ien pirolizdljuk, az igy keletkez§ pirolizdtumot
(gdzokat/gbzoket) felfogjuk, és azok Osszetételét meg-
vizsgdljuk. Az Gsszetételi vizsgdlat eredményeit referen-
cia adatokkal &sszehasonlitjuk, és az Gsszehasonlitds
eredményeként a szgvet jellegét meghatdrozzuk, majd is-
mételt mintavételezéssel és kiértékeléssel a szétvdlasz-
tandé szovetek hatdrdt jelz6 koordindtikat kijeloljik,
és a szovetek szétvdlasztdsit ezen hatdr mentén vé-
gezzik.

A pontszerli pirolizist el6ny6sen lézerpirolizissel
végezziik.

Célszerd, ha a kijel6lt hatdr mentén a szovetek szét-
vdlasztasdt lézerpirolizissel végezzik.

A taldlmdny szerinti eljdrds foganatositdsira szolgalo,
szintén taldlmdny szerinti berendezésnek a vizsgilt szo-
vetrészre irdnyitott lézerkése, a vizsgdlt szovetrész koz-
vetlen kozelébe helyezett pirolizitum (fiistgiz/géz) fel-
fogo- és tovabbité feje van. A fej csdvezetéken keresztill
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egy azonos idejii analizitorhoz csatlakozik, az analizdtor
egy Osszehasonlité és kiértékels egység egyik bemenetére
van vezetve, az dsszehasonlit és kiértékeld egység mdsik
bemenetére referencia adattdr csatlakozik. Az osszeha-
sonlitd és kiértékels egység kimenete megjelenitére van §
vezetve. A lézerkés egy vezérls berendezésre csatlakozik.
A berendezés egy eldnyos kiviteli alakjandl a megjelenits
egy video megjelenitd, amelyhez egy videorendszer, vala-
mint a vizsgdlt szOvetrészre irdnyitott video kamera csat-
lakozik. A taldlmdny szerinti berendezésnek célszeriien
az egyes egységek milkodését vezérl§ szdmitégépe van,
amelynek bemeneteire az analizdtor, az &sszehasonlitd
és kiértékel§ egység, valamint a videorendszer csatlako-
zik, kimeneteire a video megjelenitd, valamint a 1ézerkés
vezérls berendezése csatlakozik.

Annak érdekében, hogy az analizdtor a vizsglt piro-
lizdtumot mindig azonos koriilmények kozott analizdl-
hassa, a talilmdny szerint a pirolizitum felfogé- és to-
vibbitéfejben nyomdsérzékels és homérséklet-érzékels
van, amelyek a szamitogép bemeneteire csatlakoznak,
tovabbd nyomds- és hdmérséklet-szabilyozé szervei van-
nak, amelyek a szimitégép kimeneteivel vannak dssze-
kotve.

A 1ézerkés vezérlS berendezése célszerlien a lézerkést
mozgaté mikromanipuldtort tartalmaz, amelynek vezérls
bemenete vagy a szdmitogéppel, vagy egy kézi vezérld-
berendezéssel van dsszekotve.

A taldlmdny szerinti berendezésben alkalmazott ana-
lizdtor célszerden egy dinamikus tomegspektrométer.

A talilmdny szerinti berendezést az aldbbiakban egy, 30
a mellékelt dbrdn bemutatott kiviteli példdn ismertetjik
részletesebben.

Az 4dbrin a talilminy szerinti berendezés elvi felépi-
tése ldthatd.

Az dbrdn ldthatéan a 15 vizsgdlt szovetrészre irdnyul 35
egy 2 lézerkés, amely egy 12 vezéri6berendezéssel van
Osszekotve. A 2 1ézerkés dltal megvildgitott pont kozvet-
len kozelében helyezkedik el a pirolizitum felfogo- és
tovabbité 3 fej. A 3 fej egy célszeriien kapillaris 16 cs6-
vezetéken keresztil oOssze van kotve egy azonos ideji 40
6 analizdtorral. Egy referencia 11 adattdrban vannak a
referencia ujjlenyomatok, vagyis az ismert szovetszerke-
zetekre vonatkozd tomegspektrum-adatok tirolva, A 6
analizdtor, valamint a 11 adattdr egy 14 Gsszehasonlité
és kiértékels egység egy-egy bemenetére csatlakozik. A 45
14 8sszehasonlité és kiértékels egység kimenete egy 10
megjelenitSvel van gsszekGtve.

Egy ilyen — legegyszeriibb — dsszedllitisban a taldl-
mdény szerinti berendezés miikodése a kovetkezG:

A 12 vezérlGberendezés dltal meghatdrozott helyre 50
a 2 1ézerkés lézersugarat bocsdt ki, és a 15 vizsgdlt szo-
vetrész ezen helye pirolizdlédik, amikoris pirolizis ter-
mékként fist és/vagy gézok éslvagy gizok szabadulnak
fel. A 15 vizsgilt szdvetrésznek a pirolizdlt helye koz-
vetlen kozelében levs felfog és tovdbbité 3 fej ezeket az 55
égéstermékeket beszivia, és a 16 csévezetéken keresztiil a
6 analizdtorba tovdbbitja. A 6 analizdtor — amely célsze-
riien egy dinamikus tomegspektirométer — a bevezetett
pirolizitumot analizdlja, és az eredményt digitdlis villa-
mos jelek formdjdban dllitja eld. Ezek a digitdlis jelek 60
bejutnak a 14 Osszehasonlitd és kiértékeld egységbe.
Ugyanakkor a 14 dsszehasonlitd és kiértékels egységben
rendelkezésre dllnak a 11 adattirban szintén digitdlis
jelek alakjdban tirolt referencia ujjlenyomatok, vagyis az
ismert szovetrészek pirolizitumanak tomegspektrumai. 65
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A 11 adattdrba az egészséges és beteg szovetrészek ana-
lizdlt digitalis adatait célszerlien a széles korben alkal-
mazott, Gn. tanuléprogram segitségével vihetjik be.
Ezek utin a 14 &sszehasonlité és kiértékeld egységben
két digitdlis adatot kell Osszehasonlitani. Ez a feladat
magdban a 7 szdmitégépben is elvégezhets egy kompara-
ldsi utasitdssal, amellyel gyakorlatilag valamennyi mikro-
processzor is rendelkezik. Ugyanigy a 11 adattdr is a
7 szdmitogép RAM-jéban lehet. Ezek alapjin a 14 osz-
szehasonlitd és kiértékel egység a két tomegspektrumot
Osszehasonlitja, és az eredményt — vagyis, hogy az ismert
koordindtin a pirolizélt hely egészséges-e vagy beteg —
a 10 megjelenitGbe tovabbitja, amely a vizsgdlé vagy
operatdr orvos szdmara az eredményt kijelzi. Ennek meg-
felelGen lehet a 2 1ézerkést a 12 vezérld berendezésen
keresztil irdnyitani, és tovdbbi koordindta helyeken
végezni az elGbbi vizsgilatot.

A taldlmdny szerinti berendezés egy tokéletesebb
kiviteléhez egy video berendezés is tartozik, amely egy
video 1 kamerdbol, ennek kimenetére csatlakozé 13 vi-
deorendszerbSl és a 10 megjelenitdbél 4ll, amely ebben
az esetben egy video 10 megjelenitd.

Az 1 kamera a 15 vizsgdlt szévetrészre irdnyitva azt
leképezi, amely a video 10 kijelz6n alakhiien lthatévd
valik. Egy 7 szamitogép egyidejd alkalmazdsival a 12 ve-
z6rl6 berendezés dltal kiadott koordindta informicié
segitségével a 13 videorendszer a 10 megjelenitén —
esetleg egy eltérd szinll fénypont segitségével — jelzi
azt a pontot, amelyre a 2 lézerkés éppen irdnyul. A 14
osszehasonlit és kiértékelS egység a 7 szamitgéppel
gsszekapesolva jelzi a 13 videorendszernek a jelzett
pont vizsgdlati eredményét, és a 13 videorendszer-a
10 megjelenitén a vizsgalati eredménytd) fuggd szinben
jelzi az adott szovetrész dllapotat.

Ezeket a vizsgilt pontokat a 13 videorendszer tdrol-
ja, és ilymodon a 10 megjelenitén — eltérd szinnel — je-
‘ezhetd az egészséges és a beteg teriilet.

A 7 szémit6gépen keresztil lehetdség van arra is,
hogy a 12 vezérl$ berendezés a 2 1ézerkést automatiku-
san irdnyitsa, biztositva ezdltal azt, hogy az egészséges
rertiletrd] elforduljon a 2 lézerkés, és csak a beteg teri-
leteket pirolizdlja, eltdvolitva ezdltal a beteg szovetrészt.
llymédon optimdlisan biztosithaté az, hogy az egészsé-
ges szovetek épségben maradjanak, mig a beteg szovet-
részek lehetSleg tokéletesen pirolizdlodjanak, vagy a ki-
jelolt hatdrvonal mentén le legyenek vélasztva,

A 2 lézerkést egy onmagaban ismert mikromanipu-
litor, vagy egy fentebb méar emlitett, ismert hdromird-
ryl mozgatékészilék mozgathatja. A 12 vezérl§ beren-
dezést a 7 szdmitGgép vezérelheti, és lehetdség van kézi
vezérlésre is, amikoris az orvos a 10 megjeleniton litott
kép figyelésével dont a 2 lézerkés tovabdbi irdnyitdsirol.

A 2 lézerkést alkalmazhatd példaul valamely ismert és
mdr fentebb emlitett készilék. Ugyanigy, 6nmagdban
ismert a 6 analizdtor is.

Erre a célra alkalmas példdul az Opton Feintechnik,
NSZK-beli cég dltal gydrtott MR tipusjeld mikromanipu-
latora, amely hiromdimenzids mozgatist és billentést
is tud végezni. Ez a késziilék rendelkezik kozvetlen kézi
vezérléssel vagy motoros vezérléssel, amihez az dbra
szerinti 12 vezérlé berendezés megtaldlhaté. A beren-
dezéshez tartozik egy kézi tdvvezérlg botkormdny (joy-
stick) is, és manipuldtor fejébe kiilénbozd szerszamok,
eszkozOk, igy egy lézerkés is kozvetlenil behelyez-
hetd.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljdrds organikus szévetek egymdstol valé megkii-
lonboztetésére és miitéti dton torténd szétvilasztdsira,
azzal jellemezve, hogy a sz6vetbdl mintdt vesziink oly
mddon, hogy annak egyes részeit ismert koordindta-
pontokban pontszerien pirolizdljuk, az igy keletkezd
pirolizitumot (gdzokat/g6zoket) felfogjuk, és azok
osszetételét megvizsgdljuk, az Gsszetételi vizsgilat ered-
ményeit referencia adatokkal osszehasonlitjuk, és az
Osszehasonlitds credményeként a szovet jellegét meg-
hatdrozzuk, majd ismételt mintavételezéssel és kiérté-
keléssel a szétvilasztandd szévetek hatdrdt jelzé koor-
dindtapontokat kijeloljiik, és a szovetek szétvdlasztdsdt
ezen hatdr mentén végezziik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a pontszerli pirolizdldst lézerpirolizissel végezziik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljdrds, azzal
jellemezve, hogy a kijelolt hatdr mentén a szovetek szét-
vélasztisdt lézer pirolizissel végezzik.

4, Berendezés organikus szovetek egymdstdl valé meg-
kiillonboztetésére és miitéti dton torténd szétvdlasztdsd-
ra, azzal jellemezve, hogy a vizsgdlat szovetrészre (15)
irdnyitott lézerkése (2), a vizsgilt szévetrész (15) koz-
vetlen kdzelébe helyezett pirolizitum felfogd és tovdbbi-
t6 feje (3) van, a fej (3) csévezetéken (16) keresztiil egy
azonos idej analizdtorhoz (6) csatlakozik, az analizdtor
(6) egy osszehasonlits és kiértékels egység (14) egyik be-
menetére van vezetve, az Osszehasonlité és kiértékeld
egység (14) mdsik bemenetére referencia adattir (11)
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csatlakozik, és az Osszehasonlito és kiértékeld egység
(14) kimenete megjelenitére (10) van vezetve, tovdbbi
a lézerkés (2) egy vezérl§ berendezésre (12) csatlakozik.

5. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a megjelenité (10) egy video megjelenits,
amelyhez egy videorendszer (13), valamint a vizsgdlt
szovetrészre (15) irdnyitott video kamera (1) csatla-
kozik.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az egyes egységek mikodését vezérls szdmi-
togépe (7) van, amelynek bemeneteire az analizdtor (6),
az Osszehasonlité és kiértékelS egység (14), valamint a
videorendszer (13) csatlakozik, kimeneteire a video meg-
jelenitd (10), valamint a lézerkés (2) vezérl§ berendezése
(12) csatlakozik.

7. A 6. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemez-
ve, hogy a pirolizitum felfogé és tovibbits fejben (3)
nyomdsérzékeld (8) és homérséklet-érzékels (9) van,
amelyek a szdmitégép (7) bemeneteire csatlakoznak,
tovibbd nyomds- és hémérséklet-szabdlyozd szervei
(4 és 5) vannak, amelyek a szdmitégép (7) kimeneteivel
vannak osszekotve.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jellemezve, hogy a lézerkés (2) vezérls berendezése (12)
a lézerkést (2) mozgaté mikromanipuldtort tartalmaz,
amelynek vezérl bemenete vagy a szdmitogéppel (7)
vagy egy kézi vezérld berendezéssel van Osszekotve.

9. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az analizitor (6) egy dinamikus tomeg-
spektrométer.
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Kiadja az Orszdgos Taldlmanyi Hivatal
A kiadésért felel: Himer Zoltdn osztdlyvezetd
Megjelent a Miszaki Konyvkiadé gondozdsiban
UNIPROP Reklam Kisszovetkezet — 58/88




